-

US Army Corps

of Engineers K 141 - Katedra hydrauliky

Hydrologic Engineering Center a hydrologie

HEC-RAS

River Analysis System
STRUCNY MANUAL

PROGRAMU

#




Zdkladni prdce s programem

STRUCNY MANUAL PROGRAMU HEC-RAS

1 Zakladni informace

1.1 Instalace programu

Verse programu 2.0 je uréena pro Windows 3.1, Windows 95 a Windows NT 3.51 a vyssi

Verse programu 2.1 je urena pouze pro Windows 95 a Windows NT 3.51 a vyssi

1.2 Instalacni programy
Instalaéni programy pro program HEC-RAS jsou volné dostupné na internetu na adrr:se

http.://www.wrc-hec.usace.army.mil/software/software_distrib/hec-ras

K dispozici je jednak verze ur€ena pro instalaci pfimo z pocitae (nebo pro CD) a dale verze
uréena pro instalaci z disket (celkem 5 instalanich disket).

Priibéh instalace je velmi jednoduchy, instalace se spousti prikazem SETUP.

1.3 Varovani a doporuceni

Podminkou spravné funkce programu je v ramci Mistniho nastaveni v Ovladacich panelech
zvolit jako desetinny oddélovaé recku (standardné je Carka).

Vzhledem k tomu, Ze se jednd o americky program jsou jako standardni nastaveny anglické.
Proto je tieba zménit trvale jednotky na metricky systém SI (Zdkladni Menu = Option = Unit
system).

1.4 Manualy

Obdobné jako instalaéni programy jsou na internetu volné k dispozici manualy na adrese :

http://www.wrc-hec.usace.army.mil/publications/pubs_distrib/hec-ras

Jedna se o 3 samostatné dily

User’s Manual uzivatelsky manual
Hydraulic Reference Manual prezentace pouzitych teoretickych postupu
Applications Guide dokumentace vzorovych feSeni




1.4. - Manualy

2 Zakladni prace s programem

Pro snadné spousténi programu je v ramci instalace automaticky vytvofena ikona programu
HEC-RAS :

Obr. 1. Ikona programu
Po spusténi programu se objevi zakladni okno :

1 HEC-RAS
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Obr.2. Zdkladni okno

Ovladani programu je velmi jednoduché s plnym vyuzitim vSech vyhod MS Windows, a to jak
z Menu z prvniho fadku nebo pomoci ikon na fadku druhém.




Zdkladni prace s programem

2.1 Ovladani programu z Menu na prvnim radku

Edit - Options Setup Help
Sieady Flow Deata... Default Parameters EH:.;;;J“PEC'RAS Help

i o | A [T SR, T el N R A T A e g
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Simulate

New Project... Steady Flow Analysis. Yiew :

mepﬂgﬂ}t... Lﬁlﬂﬂmfy Flow Aﬂﬂ'y!il Cross smﬁmﬁ]ﬂ“

Sove Iﬁ%ﬁ As.. Wmmmm‘“‘ﬂ”“mmm Rating Curves... '

Rename Project... Design OnS--  Hydrographs...

Delete Project... X-Y-Z Perspective Plots...
Import HEC-2 Data... Cross Section Table...
Import HEC-RAS Data... Profile Table...
ﬁmmlam Report... Summary Err, Wamn, Notes...

Polozka File umoZiiuje spustit tyto ¢innosti :

e New Project Otevieni nového projektu

e Open Project Otevieni existujiciho
projektu

e Save Project Nahrani projektu

e Save Project As Nahréni projektu pod
jinym nazvem

e Rename Project Piejmenovani
projektu
e Delete Projekct Smazani projektu
e Import HEC-2 Data VloZeni  dat  ve
forméatu pro program HEC-2
B e [mport HEC-RAS Data Vlozeni dat
1 E:q:lurttu HEC—QSS PR ve formatu pro program HEC-RAS
| 'Open Bﬂd-:.up Prujat:t i % e Generate Report Vytvofeni zpravy
| Ellt 2 RO

| 'C\HEC\MS\Bmeunmun pn 1 s
© CA\HEC\RAS\Data\Nitpf



2.1. - Ovladani programu z Menu na prvnim fadku
e Export GIS Data Vytvoieni vystupnich dat vyuzitelnych v GIS
e Exit  Ukonceni programu

e c:\hec\ras\data\odra.prj Nabidka naposledy feSenych projektu
o c:\hec\ras\data\labe.prj

Polozka Edit umoZiiuje spustit tyto ¢innosti :

e Geometric Data Zadavani viech geometrickych dat
Steady Flow Data Okrajoveé podminky pro feSeni
nerovnomérného proudéni
e Unsteady Flow Data Okno aktivni pri zakoupeni modelu
ish S neustaleného proudéni
e Sediment Data Okﬂﬂ aktivni pfi zakoupeni modelu pohybu splavenin

Srsteady Rowldata e

SEeimentiIEia

Polozka Simulate umoZiiuje spustit tyto ¢innosti :

e Steady Flow Analysis Spusténi vypoctu
nerovnomérného proudéni
R AR et Aarals 575 G e Unsteady Flow Analysis Okno  aktivni  pii
B gy T Pl SEMILS . IR zakoupeni pfislusného modelu
IS o Sediment Analysis ~ Okno aktivni pfi zakoupeni

_!_.-_{lii':.i‘.i::'"'_‘.f_}'_;‘t I !L';F'.‘.r".ﬂj‘.‘.’, b Tl SR

piislusného modelu
e Hydraulic Desing Functions Navrhovani Giprav koryt

Polozka View umoziiuje spustit tytu ¢innosti :

e Cross sections Vykresleni piicnych profila

e Water Surface Profiles Vykresleni podélného
profilu

e Rating Curves Méma kiivka profilu

e Hydrographs Okno  aktivni  pfi  zakoupeni
piislusného modelu

o Sediment Analysis  Okno aktivni pii zakoupeni
prislusného modelu

e X-Y-Z Perspectiv Plots Prostorové vykresleni

koryta
e Cross Section Table Vysledkové tabulky pro feSené

e Profile Table Podrobné vysledkové tabulky pro jednotlivé profily
e Summary Err, Warm, Notes Zpravy o prub&hu vypoctu a chybach -




Prdce se soubory v projektech

Polozka Options umoziiuje spustit tyto ¢innosti :

PR TR Tl e e T e Program Setup Nastaveni nékterych
BNl e funkei programu
e Default Parameters Nastaveni  standardnich
hodnot (mistni ztraty)

i

(SI/English units)
e Convert Project UnitsPfevody mezi jednotkami

e Unit system Nastaveni uzivanych jednotek
Vybrané ¢innosti lze spoustét piimo pomoci ikon na druhém fadku, vyznam je shodny

podle vy$e uvedené specifikace :

e Open Project

e Save Project

e Geometric Data

e Steady Flow Data

e Steady Flow Analysis

e Hydraulic Desing Functions

e (Cross sections

e Water Surface Profiles

e Rating Curves

o X-Y-Z Perspectiv Plots

e C(Cross Section Table

e Profile Table

e Summary Err, Warm, Notes




2.1. - Editor geometrickych dat

3 Prace se soubory v projektech

Prace se soubory v ramci programu HEC-RAS probihaji v tak zvanych PROJEKTECH.
74akladni vlastnosti projektu je, Ze vSechny soubory, které byly vramci n&j vytvofeny, maji
automaticky shodné jméno pied teCkou jako sam projekt. Informace o projektu jsou uchovany
v souboru jméno.prj, jedna se soubor textového typu, ktery lze editovat i mimo vlastni
program. Kromé tohoto souboru vytvafi program celou soustavu dalgich soubort. Projekt je tak
tvoren

e Jednim souborem pro projekt jméno.prj

e Jednim souborem pro kazdy plan jméno.p01 az p99
e Jednim souborem pro kazdou variantu geometrickych dat jméno.g01 az g99
e Jednim souborem pro kazdou variantu okrajovych podminek jméno.f0l az f99
e Jednim souborem pro kazdy priibéh vypoctu jméno.r01 az r99
e Jednim vysledkovym souborem pro kazdy plan jméno.o0l az 099

Viechny uvedené soubory jsou postupné vytvareny v programem pouzitim funkci Save As.
Cisla od 1 do 99 v oznaleni , jsou soboriim automaticky pfifazovana podle pofadi vzniku.
V piipadé vymazani nékteré¢ho ze soubortl, zlstava &islo tohoto souboru neobsazeno. Krome
vlastniho jména souboru dovoluje program HEC-RAS pro soubory vytvafet delSi oznaceni,
které je mozné na rozdil od jména souboru v prubéhu praci editovat (a to vesmes piikazy
Rename file).



Prdce se soubory v projektech

3.1 Editor geometrickych dat
Do editoru geometrickych dat se dostaneme nasledujici volbou v hornim menu:

3 HEC-RAS

3.2 Zakladni informace

V ramei této ¢innosti se fesit nasledujici ¢innosti :

Schematizace ficni sité

Data o pfi¢nych prifezich

Bifurgace

Mosty a propustky

Vicenasobné umisténi mosti ¢i propustkti v jednom profilu
Jezy a uzaveéry

Interpolace p¥i¢nych profila

Prohlidka a editace nékterych dat v tabulce

Vlozeni geometrickych dat

UloZeni geometrickych dat

e & @ @ ° & & & & @

e s s o mm—— = P

Geomelnc Data - Beavel

Ve svislém levém sloupci jsou nasledujici tkony :

River Reach -  zaddni podélného tvaru toku
Junction — zaddni spojeni / rozdvojeni sité (toku)
Cross Section —  zaddni pFicnych profilu
Bridges/Culverts — zaddni objektit most,propustek,..
Inline Weir Spillway-zaddni objektu jezu,..

View Picture -  umisténi rastrovych snimku




3.2. - Schematizace ficni sité

Uplna ukazka formulafe pro zadavani geometrie. Ob& menu jsou navzijem oddélena,

pfi¢emZ horni menu doplfiuje menu po levé strané, které je pro zadavani konkrétnich ,,situaci®
zakladni..

laeomeltnc Data - obdelnik
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Prace se soubory v projektech

3.3 Schematizace Ficni sité

Z4kladnim prvkem tvorby geometrického modelu feSené Casti koryta vCetné inundace je
vytvoreni schematizace i¢ni sité. Program HEC-RAS umoZituje fesit nerovnomérné proudéni
ve vétevné siti, sit’ miiZe obsahovat jednak rozdvojeni tak i spojeni vetvi.

Zadavani schematizace ficni sit¢ se provadi pomoci ikony River Reach. Po jejim
vyvolani je moZné v pfipraveném oknu pomoci mysi postupné vykreslovat vedeni trasy koryta
vjednom useku. Kazdé zmécknuti tlaCitka mySi znamena jeden bod polygonu trasy, dvé
smacknuti tésné za sebou ukonéuji nakres jedné vétve a objevi se okno, do kterého se zapise do
kolonky River Name nazev feky a do kolonky Reach Name jmeno useku.

V piipadé vétevné schematizace se zopakuje proces River Reach pro dalsi vétev, po
jeho dokonéeni se navic objevi okno v ramci kterého se zadava nazev spojeni. Ikona Junction
dovoluje zadavat vzdalenosti mezi krajnimi profily jednotlivych vétvi a volbu metody na
vypodet déleni proudu v misté spojeni (rovnice energetickd nebo momentova, druhy pfistup
vyzaduje zadani thlu spojenti).

V pfipadé pouziti tohoto postupu zadavani schematizace fi¢ni sité program automaticky
pfifazuje jednotlivym zakreslenym bodim polygonu trasy a piiénych profili plosné soufadnice.
V zakreslovacim okné nabyvaji vodorovné i svislé soufadnice hodnoty od 0 do 1. V pripadg,
kdy chceme vloZit redlné soufadnice pouZijeme piikazy Reach Schematic Lines respektive XS
Schematic Lines, nebo vloZzime do programu data z pfedem piipravenych soubori. Dalsi
moZnosti je zakresleni schematizace Fi¢ni sit¢ na pfedem nascenovany mapovy podklad, ktery
se vklada do okna ve formé bit-mapy piikazem Background Pictures.

Nyni k jednotlivym poloZkém podrobnéji. Jak jiz bylo uvedeno vyse horni menu se sklada
z nasledujicich Casti:

o Edit zakladni nastroje pro zmény, vklad, mazani.

e View zapinani pohledii, zoom in, zoom out

e Tables néstroje pro zadavani vypoétovych parametru — (a, k,...)
e Options nastroje pro vklad pficnych profili, tpravy koryta,...

e Help textova napovéda

11



3.3. - Schematizace fi¢ni sité

Préace s geometrickymi soubory pomoci pfikazi v menu File

o New Geometric Data Otevieni souboru pro  zadani
nové geometrie.

e Open Geometric Data Otevieni existujiciho
souboru, pfeddefinovana cesta pro s umisténymi
soubory geometric j¢ dnver,  HEC\RAS\DATA

e Save Geometric Data Nahrani souboru, bez zadavani
nazvu ukladan¢ho souboru.

o Save Geometric Data As  Nahrani  souboru  pod
jinym nazvem, default stanovena cesta je totoZna
s cestou uvedenou vu polozky Open Geometric

Data

e Rename Geometric Data  Picjmenovani  oznaleni souboru s vanantou vypodetni
geometric.

e Delete Geometric Data Smazani souboru geometne

o Copy to Cliboard ~ Nahrani situace do paméti Windows s moZnosti kopirovani napf.

do programu Word
o Print Tisk situace - vyuZiva vlastni obhospodafeni funkci tisku, nevyuZiva

standardniho formulafe pro Windows.
o Import Geometric Data VloZeni v riznych formatech (podle dalii volby)

i b 1!'.‘:?.! i |u!- ||!":-.I-

r — e e A . — e e o —— e I

|
|
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Prdce se soubory v projektech

Predchozi obrazek ukazuje, které moZnosti importu geometrie pfichazeji v avahu, pro
tplnost a prehlednost jsou uvedeny jesté nasledné:

e (IS Format _umoziiuje  importovat data z CAD
systému.

e USAGE Survey Data Format.... - format vyvinuty pro potfeby U.S.Army
Engineering — pfedavani ,,povrchovych dat™ — HEC-RAS ¢&te v této verzi

pouze pfi¢né profily.
e HEC-2 Format... - obecny format produkti HEC
e HEC-RAS Format - format kmbinujici 1daje obsazené

v formatu HEC-2 s informacemi o pfi¢nych profilech.
Zde nasleduji ukazky dvou formatl nabizenych v poloZce Import Geomeltry Dala:
e (IS Format
e HEC-RAS

GIS Format:

# RAS input file created 06 Feb 97 16:40:12 Thursday
# by Arc/Info program rasprep

BEGIN HEADER:

DTM TYPE: TIN

DTM: /USR1/EVANS/ARCRAS/WAILUPE/WAI_TIN

STREAM LAYER: /USR1/EVANS/ARCRAS/WAILUPE/WAI_STR
NUMBER OF REACHES: 3

CROSS-SECTION LAYER: /USR1/EVANS/ARCRAS/WAILUPE/WAI_XS
NUMBER OF CROSS-SECTIONS: 47

MAP PROJECTION: STATEPLANE

PROJECTION ZONE: 5101

DATUM: NAD27

UNITS: ENGLISH

END HEADER:

BEGIN STREAM NETWORK:

13




3.3. - Schematizace ficni site

ENDPOINT: 582090.19, 49360.46, 220.17, 1
ENDPOINT: 583638.69, 47559.38, 266.80, 2
ENDPOINT: 582307.31, 46985.66, 112.84, 3
ENDPOINT: 584128.44, 4127497, -3.41, 4

REACH:
STREAM ID: Kulai Gorge
REACH ID: headwaters
FROM POINT: 2
TO POINT: 3
CENTERLINE:
583638.69, 47559.38, 266.80, 0.33
583503.50, 47549.26, 256.82, 0.30
583398.19, 47550.86, 245.25, 0.28
583280.44, 47503.28, 232.40, 0.26
583144.38, 47285.03, 207.59, 0.21
583116.31, 47174.19, 198.61, 0.19
582994.56, 47075.17, 182.72, 0.16
582804.44, 47092.62, 162.27, 0.12
582635.44, 47201.36, 136.50, 0.08
‘ 582579.25, 47216.10, 134.07, 0.07
582525.25, 47206.67, 128.50, 0.06
\ 582396.38, 47138.95, 119.85, 0.03
I 582307.31, 46985.66, 112.84, 0.00

END:

HEC-RAS:
Geom Title=Imported From GIS

Viewing Rectangle= 579533.295800781 , 588258.784199219 49446.0041992187
40720.5158007812

|
|
I
Junct Name=Junct]
I Junct Desc=, 0, 0 ,-1
Junct X Y & Text X Y=582307.31 ,46985.66,531592.5638646,47346.7‘?58188
I Up River,Reach=Kulai Gorge Jheadwaters
Up River,Reach=Wailupe ,upper
) y
|




Prace se soubory v projektech

Dn River,Reach=Wailupe Jower
Junc L&A=370,
Junc L&A=422,

River Reach=Kulai Gorge ,headwaters
Junct Up Dn= Junctl
Reach XY= 13
583638.69 47559.38 583503.5 47549.26
583398.19 47550.86  583280.44 47503.28
583144.38 47285.03  583116.31 47174.19
582994.56 47075.17  582804.44 47092.62
582635.44 4720136  582579.25 47216.1
582525.25 47206.67  582396.38 47138.95
582307.31 46985.66
Rch Text X Y=583731.0345462,48003.9255727
Reverse River Text= 0
Type RM Length L ChR=1,0.31 ,84.54,89.11,82.01
XS GIS Cut Line=4
583613.16 47441.98 583567.8 47529.68
583558.73 47575.04 583567.8 47638.55
#Sta/Elev= 33
0 309.74 7 308.42 8.94 308.01 10.34 306.56 13.35 302.85
1526 300 29.75 294.37 67.22 277.47 77.15 275.69 78.32 275.56
79.69 275.54 83.46 275.32 86.1 275.09 89.47 274.71 90.56 274.54
9239 2742 98.81 270.61 107.34 265.91 116.37 261.55 116.4 261.53
120.99 261.33 123.33 261.21 125.43 261.02 131.68 260.34 131.72 260.34
145.07 264.5 152.61 267.06 162.15 269.48 172.42 271.99 178.49 272.65
202.99 276 207.74 277.62 209.22 278.1
#Mann=3,0,0
0 .15 011637 05 013168 .15 O
Bank Sta=116.37,131.68
Exp/Cntr=0.3,0.1
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3.3. - Schematizace ficni sité

Ve viech &tyfech ptipadech importu piedchazi kone¢nému — fyzickému provedeni funkce
impurtjeﬁté dalgich nékolik voleb. Prvni z voleb je nasleduyjici.

i
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Geometry data import ophion

e Add data to curent geomelry - piidat data kbézné (stavajici)
geometril.
e Clear geometry and replace with GIS Format data - smazani stavajici

geometrie a nahrazeni stavajici geometrie geometrii novou.

V piipadé volby prvni tj. Add data to curent geomelry , nasleduji dal3i volby, které blize
specifikuji danou volbu:

B — — o w1

——————————eeeeee PR L L

\ !I[{ -RAS
F i r..ﬂ ross sections ha en found with the same

W River, Reach :JTIIJ: RS 1D's as some of the imported data.

| .___ which of the followir 18 do j,lu_n_J want to do for the Ijl_i1I|II ate

. cross sections ':'rll_'.-'- :

L i

o Clear existing XS data and replace with new data. - smazat existujici XS data a
nahradit novymi daty novymi.

e Update existing cross section with new data only. - verifikovat existujici data
pouze s daty novymi.

e Do not modify existing cross section data. - nemodifikovat existujici

pii¢né profily novymi daty.
Posledni poloZkou v menu File je :

Exit Geometric Data Editor Ukonéeni prace editorem geometrickych dat

4 Editace schematizace ricni site
Polozky Edit umoziiuje pomoci pod poloZek provadét
nasledujici ¢innosti :

Fpﬂstu&ﬁeach

ln P t: H - " !
oin na ﬂach e Change Name Zména jména feky nebo useku
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Editace schematizace Ficni sité

e Move Objekt Ptemisténi bodu v polygonu vedeni trasy
e Add points to a ReachPfidani bodu do polygonu vedeni trasy
e Remove Points in a Reach  Vymazani bodu z polygonu vedeni trasy

e Delete Reach Vymazani vétve
e Delete Junction Vymazani spojeni

Funkce uvedené vtomto vypisu aZ po funkci Delete Junction jsou funkce, které jsou
inicializovany pomoci prepinate — zatrZeni dané funkce v poloZce Editace pomoci kurzoru.
Zbylé dvé funkce maji vlastni pod menu, které slouzi jako vstupni formulaf pro provadéni
editace. Jedna se o nasledujici funkce:

Reach Schematic Lines Editace soufadnic vedeni trasy, umoZiluje samoziejme
vyuzivat nastroje OS — CTR+C, CTR+V pro kopirovani a
ukladani.

Pro lep$i pfedstavu nasleduje piehledna ukéazka:

S —

— | g—

Edit reach lines for plan view on schematic plot

5
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3.3. - Schematizace fi¢ni sité

XS Schematic Lines Editace soufadnic umisténi pfiénych profilt, vyuZiti funkei
| copy a paste plati stejné jako v predesl¢ volbe.

e e S R e S
i ——

Edit Cross Sec hnn lines for pl an view on JLhematlr plﬂt

e

-I
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N i !
| ' el .
| 1| 11 ':_ . hal i 413
1 (LY ] ¥
o i _..,,_.__...._.._. e — e =h o -
X | o 08
5 il | Ll o | N}
1
T LR i
R 1
}

4744198
4752968
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L= Pt LELT] Bpricd L1 & 1
P i:' L = }T e | T T TEHETTTIEE L S e St FIPA ST &y s b O e Ll L A T

i b i B S| - (27 R o e B, LN 0 o )

"Pro uplnust a pfehlednnst Je uveden ubrazek mazumujim menu Edlt se viemi ﬁmkceml
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Editace schematizace Ficni sité

e S—— = T —

rr"

Geometiic Data - obdelmk

4.1 Ovladani kresby schematizace ricni sité
Polozky View umoZiiuje pomoci pod polozek provadét nasledujici ¢innosti :

Zoom In  Zvétdeni vyfezu okna
e Zoom Out ZmenSeni vyfezu okna

e Display River Stations  Volba psani stani¢eni profila
e Display Bacground Pictures ~ Volba vykresleni bit-
mapy (je-h nahréna)
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4.2. - Editace nékterych veli€in v tabulkach

Geomelnc Data - obdelnik
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4.2 Editace nékterych velicin v tabulkach

Polozka Table umoZiiuje editovat nékteré veli¢iny zadavané pro jednotlivé piicné profily ve
vétvich pomoci ucelenych tabulek . Mezi tyto veliCiny patfi nasledujici

e Manning’s nor K Values Soucinitele
drsnosti v ramci jednotlivych profilu

e Reach Lenghts Vzdalenosti
mezi jednotlivymi profily

e Coefficients Soucinitele

mistnich ztrat pro jednotlivé profilu
Stani¢eni jednotlivych profil

Zadavani hodnot v jednotlivych volbach je totoZné se zadavani v ramcei definovani pficnych
profilii. V tomto pfipadé se jedna jen o to, Ze viechny hodnoty vyjadfujici stejny parametr jsou
prehledné uspofadany do jedné tabulky.

Ve vétdiné téchto voleb se nachazi tii funkce:

¢ Add Constant - tato funkce provede pii Cteni zadané hodnoty
k hodnoté jiZ zadané v tabulce — oznalené kurzorem, piipadné vybérem.

e Multiply Factor - tato funkce provede pie nasobeni stavajici
hodnoty, hodnotou zadanou —stavavajici hodnoty je nutné vybrat kurzorem

e Set Values - zadani nového udaje.
20




Editace schematizace Ficni sité

Ve volbé River Sattions jsou obsaZeny navic jesté funkce:

e Create RS in miles umoziiuje prevést zadané udaje o staniceni do mili.
e Create RS in feet - umoZiiuje prevést zadané udaje o staniCeni do
feet.

it Lh v

Geometiic Data - obdelmk
View BELIEE

T R

——
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4.3. - Volba dalsich moznosti

4.3 Volba dalsich mozZnosti

Posledni velmi dileZitou polozkou horniho menu je polozka option , 1ato polozka obsahuje
celkem %est dalgich voleb. Ukéazka na nasledujicim obrazku piehledné znazoriuje, kde 1ze dané

menu na lest, a jakym zpisobem jsou jednotlivé volby uspofadany.
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e Defaults parametrs Nastaveni
parametru

e XS Interpolation Vkladani
pti¢nych profili pomoci interpolace

o Cannel modifikation Zadani

zmény koryta (projektovani iprav tokt)
e Grafical Cross section Edit Graficky
editor pri¢nych profilu

e Background Pictures Vlozeni mapového podkladu ve formé bit-mapy
e Plot GIS Profile R. Bounds Vykresleni zatopovych Car
Nyni k jednotlivym volbam podrobnéji:
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Editace schematizace Ficni sité

XS Interpolation:

Tato volba umoziiuje vkladani pfiénych profilii pomoci interpolace. Proces vkladani je
mozné provadét ve dvou krocich:

e Vlozit pfi¢né profily od pocateéniho profilu az po koncovy vpevné danou
vzdalenosti vkladanych profili

XS Interpolation by Reach

e Stejné jako predesla funkce jen srozdilem, Ze vkladani je provedeno mezi dva
konkrétni pficné pmfily.

e mrr—————

- r — g - — - s

wrene 5 R Lo . - = e

: Tl cEd LR LR Sl T R SRR R T
s b Bpiala I " arzk & ri el =y —— - "1

. ) ’I‘
& ~ i
™ I !-11-
- !ﬂ i bt

¢ S S A .~

munmmﬂ‘ﬂmm : :;_ H.ﬁr.ﬁm T‘lh"}_ﬂ-a..l" T F rﬁﬂ'ﬂh.i.u-«l. m*m’:i‘iﬁl‘!, "‘
. = ; : 3 _.:':__ '_ i ” ‘h.l _1|r|-- |_”- j ﬁmm .."'n'ﬁ.r . !

..' s | 1‘:; * m. ﬂu-
I'H TFenfEl
i L

ap 1=l

FargErikE R
_;!_;g“ Eg;[iu-unm ,A Gl

Dilezité u téchto funkei je vzdy vlozit VZDALENOST.

Cannel modification.
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4.3. - Volba dalsich moznosti

Tato volba umoziuje zadavani zmeén koryta vodnihu toku. S vyhodou lze této funkce vyuzit
pﬁ prﬂ_]ektovéni uprav vodnich toki.

————— —— 11
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Editace schematizace Ficni sité

Grafical Cross section Editor

Velmi podstatnd funkce, pfinaSejici znatné ulehceni prace pfi zadavani parametru
jednotlivych pfi¢nych profili. Veskeré zadavani je provadéno pouze graficky za pfedpokladu,

7e jiz existuje konkrétni zakres daného pncnehn pruﬁlu

|-H-:.1|_lh” L+ [ dl!lll

e e TS Ty i Toa e el S Sy

I

117 e e L1 A2 LR L i e

pndam bod do pn&nehu pruﬁlu

25
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Zoom In -umoziuje
provedeni pribliZzeni — vétsi detail.

Zoom Out -umoznuje
provedeni oddaleni — vétsi celek.

Undo Edits -navrat
provedene - zmény, obnoveni

predeslého stavu u dané funkce.

Move Objects  -posun objektu,
v tomto pfipadé je objektem myS3len
jednotlivy bod profilu, Kkonkrétni
parametry zadané — schematizované
grafickymi znaCkami.

Delete Objects -
smazani objektu, potaZzmo bodu,
znacky.

Add Stav/ Elev points -



4.3. - Volba dalsich mozZnosti

e Add Normal Ineffective Area  -zadanim  konkrétniho  bodu, lze  presn¢
specifikovat — oddélit efektivni plochy od ploch neefektivnich — z duvodu vypoctu.

e Add Blocked Ineffective Area  -viz. Piedesla funkce s tim rozdilem, Ze zadavame
plochu, tzn. dva body, které jsou navzijem provazane.

e Add Levees -pomoci této volby vyvstava mozZnost fidit rozliv
y pii¢ném profilu, a tim upravovat pritonou ploch (omoceny obvod) pocitany ve
vypoétu. Smyslem této volby tedy je, aby nebyli potitany ,,vSechny™ prohlubné uz
od zatatku vypoétu, ale aZ po jejich zatopeni.

e Add Normal Obstruction Area -volba umoziiuje zadat piekazky v pfi¢ném profilu.
Tyto prekazky jsou zadany pouze jednim bodem, stim Ze druhy bod je vztaZen
k protilehlému biehu — bodu.

e Add Blocked Obstruction Area -viz. Prede$lé volba — piekazka je zadédna pomoci
dvou volitelnych bodii — piekaZka je tvoiena jako blok.

e Grd -umoziiuje zobrazit jednotlivé grid — mfizky (sit)
s rozdilnym krokem.

Background Pictures

V této volbé dochazi k zavedeni mapového podkladu do systému HEC-RAS. Mapovy
podklad ve form& bit-mapy je pfidan pomoci funkce add (odebran funkci delete), jeho piesné
umisténi je upraveno editaci voleb soufadnic jednotlivych rohi snimku (levy, pravy, homni a
dolni roh snimku).

Bitmaps
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S touto funkci souvisi funkce View Picture, ktera se nachdzi v hlavnim menu
umisténém svisle v zakladnim okné pro zadavani geometrie.

Plot GIS Profile Reach Bounds
Diky této funkci je moZné vykreslit na jednou do celého podélného profilu zatopovou ¢aru.
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Editace schematizace Ficni sité

4.4 Pricnée profily
Zadavani pri¢nych profili pomoci ikony Cross Sections

Po vyvoléani ikony s pomoci mysi se objevi okno s nabidkou v prvnim radku :

Elﬂ.ﬂ-ﬂ-SEE[iDﬂ D-atﬂ Bw L,r' +Hndge

Ukuncempracelzepmvést mimo jiné pomoci poloZky Exit. V nasledujici ukdzce je
uveden zakladni formular pro praci pricnymi profily:

l 108S H-r Ltu_m [jlata obdelmik

e AR T R T R
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V piipadé, ze chceme né&jaky profil editovat, musime postupné vybrat nazev feky (River
Name), useku (Reach Name) a déle stani¢eni profilu (River Station). Mezi jednotlivymi dil¢imi
okny se pohybuje my3i. Novy profil se vklada postupem Option = Add a new Cross Section.
Jako prvni se zadava v kolonce River Station staniCeni profilu. Na zékladé porovnani tohoto
&isla se stani¢enim ostatnich profild program nové vkladany profil zaradi do databaze pfi¢nych
profilti a vykresli jej do obrdzku schematizace fi¢ni sité. PouZity rozmér staniCeni (napf. f.km)
nemusi byt v souladu s rozméry ostatnich délkovych veli¢in (v m). Vzdalenost mezi pficnymi
profily, kterd je uZivana pfi vlastnim vypocétu nerovnomérného proudéni, neni z té€chto udaji
odvozena ale zadava se na samostatném miste.

Po zadani staniéeni profilu se zadava v okné Description slovni popis propis profilu.
Z4kladni forma zadavani geometrickych dat pii¢ného profilu ma nasledujici postup. Pokracuje
se do hlavniho okna pro zadavani soufadnic (vodorovna soufadnice - Station, svisla Elevation),
standardné je nastaveno maximaln& 100 bodu, v ramci polozky Option je moZné operativné
piestavit. Vzdalenosti k profilu ve sméru toku se zadavaji v okné Down Stream Reach Lenghts,
a to samostatné pro levou &ast inundace, vlastni koryto a pravou ¢ést inundace (v pfipadé, Ze
pri¢ény profil takto v daldim kroku rozdélime), pro stejné Casti koryta zadavame v okné
Manning’s n Values hodnoty soudinitele drsnosti podle Manninga a v okné Main Channel Bank
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4.4. - Pricné profily

Station potom vodorovné sourad

nice bodi oddélujicich hlavni koryto od inundace. Pokud

hodnota soufadnice neodpovida nékterému z vy$e zadanych bodt, program provede linearni

interpolaci. V posled

ni fadku je moZzné zménit hodnoty soucinitele mistnich ztrat (ndhlé

rozsifeni a zizeni), automaticky se zde objevuji hodnoty nastavené jako default parametry.

Kromé tohoto zakladniho postupu umoziuje program na prani uZivatele dalSi postupy.

Editace

Polozka Edit umoziuje zakladni editatni prace podle zvyklosti programu Word,
Notepad i Excell (mimo jiné vzajemné kopirovani dat pficnych profili mezi t€mito typy
programii) a dal3i editacni préace.

r L|UE*_|H[”.:1 i i

E
e

ey

Undo Editing Vraceni editacniho kroku

Cut Crrl+X Vymazani bloku

Copy Citrli+C Nahrani bloku

Paste Citrl+V Vlozeni bloku

Delete Smazani pole nebo rfadky

Insert Vlozeni pole nebo radky
Moznosti

Dal3i moznosti pfi zadavani pii¢nych profil dovoluje polozka Option

Adjust n Values

A e bk PR S e
gt e S et e
i B i .[f_’:"."" 1,..-:.7= 1] ralal .

Ineffecive Flow area

Levees

Blocked Obstructions

Add a new Cross Section

Copy a new CrossSection

Rename River Station

Delete Cross Section

Adjust Elevations

Adjust Stations

VlozZeni noveho
pti¢ného profilu
Kopirovani
existujicicho
pii¢ného profilu
Zména  staniCeni
pfi¢ného profilu
Vymazani pricn¢ho
profilu

JiZ

Zména vySkové
urovné vSech bodu
profilu  prictenim
konstanty

- Zména vodorovné

koty vSech bodu
profilu  pfictenim
konstanty nebo
prenasobenim

Zmeéna viech hodnot soucinitele drsnosti pfenasobenim

Umoziuje stanovit pasivni oblasti pfi¢ného profilu
UmozZiiuje stanovit oblasti pfi¢ného profilu bez vody
Umoziuje vlozit do pficného profilu piekazky
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Editace 3£hemaﬁzﬂce Ficni sité

Add a Lid to XS Vlozeni kryci desky do pti¢ného profilu
Add Ice Cover Editor pro zadavani ledovych jevi.
Horizontal Variation inn  MoZnost zadavani proménnych hodnot souéinitele »
v ramci celého priéného profilu (novy sloupec)
Horizontal Variation in k' MozZnost zadavani proménnych hodnot souéinitele k v ramci
celého pri¢ného profilu (novy sloupec)
Polozka Ineffecive Flow area dovoluje stanovovat meze (bud’ levy & pravy okraj nebo
v piipadé volby blokli v nékolika samostatnych tsecich pfi¢ného profilu) pro tvorbu pasivnich
oblasti.

lnr!lfrhfr* Hnw Areaf

i-_ 1 "FT"'_Tl"u'ﬂ‘l e T"' 5
-~ - L
.J fpatis g _-.dl-l,il sy _tigs g i

_Select Ineffective Mode Pokud je uroveii hladiny niZ& nez

L - Mliple Blocks ¢ | zadana trovefi, program sice uvaZuje hladinu
v celém profilu, pasivni oblast viak nezahrnuje
do pruto¢né plochy, rychlost je zde uvaZovana
nulova. V piipadé, Ze troven hladiny pfesahne
zadanou mez, je 1 zadand oblast uvaZovéana
jako ki e

| XS Levee [l ala

aktivni o B e T I

| ! Er:i*-:-r stahion and elevaton points 1o malk levas 3

PoloZka Levees se zadava obdobné. V piipadé,
Zze hladina nepfesihne zadanou mez, program
omezenou oblast nezahrnuje do aktivniho pritoéného
priufezu v prubéhu vypocétu a nevykresli do této &asti
ani prub¢h hladiny - voda do této &asti pritoéného
profilu nenateCe. V Pripadé Ze hladina tuto mez
presahne, je omezena &ast opét uvaZovana jako plné
aktivni.

Polozka  Blocked  Obstruction  dovoluje | ‘Fog ol | Defaks | Ciew|
obdobnym zplisobem zadavat prekazky na toku (napf. (e AR AR

i s o |
sta AdO aLtid to A5 {
vby)' ,_E:E.-E "_r__ I'._l'.:l SR R e ST S :
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TRy S
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Polozka Add a Lid to XS dovoluje Caste¢né
simulovat proudéni v zakrytych tratich vloZenim kryci
desky. Vypocet proudéni je uvaZovan jako v piipadé
otevien¢ho koryta s tim, Ze je kryci deska zahrnuta do
omoceného profilu.
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PIEEpt T ey o
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4.5. - Graficka prezentace prikazem Plot

4.5 Graficka prezentace prikazem Plot

Plot Cross Section Vykresleni pfi¢ného profilu
Plot Profile Vykresleni podélného profilu
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Obé funkce umoziuji pod polozkou File tisk (Print) & kopirovéani (Copy to Clipboard) do
jinych programt (Word, Excell) a pod poloZkou Option se nachazeji velmi rozsahlé moznosti
nastaveni obrazku (volba vykre:slnvé:ﬂ veli¢in, volba méfitek charakteru ¢ar, oznaceni atd.).

Kazdy zadany profil miiZeme sledovat jednotlivé, s konkrétnim nastavenim. Nésledujici
ukazka nazorné predvadi mozny pohled.

V poradi druhy obrazek pak podava prehled o moZnostech, které miZe obsluha vyuZit pri
préaci s konkrétnim pfi¢nym profilem — viz. volba OPTION.
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Obrazky znézoriiujici jednotlivé volby

Profil. N

K jednotlivym poloZkam obsazenym
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4.6. - Plot Profil

4.6 Plot Cross Section:
o e s B e ZoomlIn - umoznuje proveést
piibliZzeni, vybér proveden pravothelnikem -
kurzor

e Zoom Out - umozZnuje provest
oddaleni, pohled ve vétsim celku

e Full Plot - zobrazeni celého
pti¢ného fezu do prave aktivni velikosti okna

e Pan -umoziuje
provedeni aktivniho posunu pfi¢ného fezu v
zavislosti na pohybu myS$i — posun je pouze
doCasny.

e Plans -mozZnost
vybéru ,,jiného* vypoctového planu.

e Profiles -umoznuje pridat a
odebrat Q, pro které byl vypocet proveden —

prehlednost pfi zobrazovani vypoctenych
parametri — variables.

e Variables -umoznuje zapinat /
vypinat — pfidavat /ubirat zobrazovani
vypo¢étenych ,,hodnot™.

e View Interpolated XS'’s -zapinani/vypinani
pii¢nych profili generovanych pomoci fce

o Labels -popisy s aktivnim okné pri¢ného fezu — Cas vypoctu,
titulek, jméno geometrie,. ...

e Lines and Symbols -nastroje pro uzivatelskou zménu ¢ar a symboli

e Set Temporary Scale -stanoveni do¢asného rozsahu max, min, os pro zobrazeni
pri¢nych profili

e Set Persistent Scale - stanoveni trvalého rozsahu max, min, os pro zobrazeni
pri¢nych profilu

e Gnd -zobrazeni jednotlivych druhl — hustoty sité

e Zoom Window Loaction -nastaveni funkce zoom

e Font Sizes -uzivatelské nastaveni textu- font.

Druha polozka Plot Profil obsahuje ve své volbé option do znatné miry shodne volby.
Nasleduji obrazek ukazuje piehledné vechny volby, s tim Ze popsdny budou uZ jen ty volby,
které ne byly uvedeny u piedeslé polozky.
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Editace schematizace Ficni sité

4.7 Plot Profil
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WS-EG Profile - zobrazeni vypocCtenych
parametrii — vybranych ve volbé variables.
General Profile -  zobrazeni  podélného
profilu.

Reach - vybér fteky -
geometrie

X Axis - nastaveni
zobrazovanych hodnot na ose X

Scalling - viz. fce Set Persistent Scale
Land Marks - pihidani  dalsi

doprovodnych informaci k ose X.
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5.1. - Zadavani mosti a propustkt ikonou Brdg/Culvs

5 Objekty v koryte

Program HEC-RAS dovoluje fesit proudéni fadou objekti jako jsou mosty, propustky a

jezy.

5.1 Zadavani mostu a propustku ikonou Brdg/Culvs
Po vyvolani ikony s pomoci mysi se objevi okno s nabidkou v prvnim fadku :

Hlid!;_.l.f:? Culvert Data - Br

LR Ll ~-iSekiiet i ]

= Lo ome

aver Cr. + Bridge -
T T T T

Polozka File umoziiuje tisk obrazku, kopirovani do prostredi Windows a ukonceni prace.

Polozka View dovoluje prohliZet detaily obrazku, volit vykreslovéni pfi¢nych profily (pouze
profil nad, pouze profil pod nebo oba), barevné oddélit ¢asti pricného profilu z hlediska
vypoctu proudéni objektem, vykreslit miizku.

Polozka Op

tion umoziuje:

———

o Momentum Class B Defaults

o Pressure Flow Criteria

S e e | T | T L A |

Add a new Bridge/Culvert VlozZeni noveho
mostu/propustku
Copy a Bridge/Culvert Kopirovani jiz existujiciho
mostu/propustku
Rename River Staion Zmena staniCeni
mostu/propustku
Delete a Bridge/Culvert Vymazani mostu/propustku
Internal Bridge Cross Sec. Vypsani tabulky
pii¢nych profili

Momentum Equation  Nastavuje kritéria vypoctu

Nastavuje kritéria vypoctu
Nastavuje kritéria vypoctu

Konkrétni zadavani geometrie mosti a propustkit a zpusobu vypoctu

Deck/Roadway
mostavka

Pier
pilifim

Slopping Abutment

umoziuji ikony ve svislém sloupci :

-zadani parametri k honi konstrukci mostu -

-zadani parametri k jednotlivym mostnim

-zadani parametri opérné zdi

Bridge Modeling Approach -stanoveni vypoc¢tovych metod proudéni

objektem mostu.

Culvert

-stanoveni vypoc¢tovych parametri propustki
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e Multipe Opening Analysis -zadani parametrli pro vice otvoru - vypocet

e Bridge Desing -navrh mosti a propustkil — program pro projek¢ni ucely.

Nezbytnou podminkou vloZeni nového mostu nebo propustku je existence profilu nad 1 pod
objektem, pri¢emZ tyto profily by mély byt umistény bezprostfedné vzdaleny od obou okraju
objektu. Vlozeni nového objektu se provadi postupem Option = Add a new Bridge/C ulvert a
nasledujicim vloZenim stani¢eni objektu, podle kterého je objekt umistén mezi patficn¢ profily.

Upozornéni

Udaje o geometrii horniho profilu mostni konstrukce musi mit stejny pocatek
vodorovnych soufadnic jako v pfipadé piiéného profilu bezprostfedné nad mostem obdobné
plati pro dolni profil mostni konstrukce a pii¢ny profil pod mostem.

5.2 Zadavani viastni konstrukce mostu ikonou Deck/Roadway

V rAmci okna se postupné musi zadat vzdalenost mezi hornim pficnym profilem a hornim
okrajem objektu Distance, §itka objektu Width a hodnota sou€initele pfepadu Weir Coef (dana
m.(2.g)"", nastavena hodnota 1.66 odpovida souciniteli piepadu m = 0.37). Skew Angle je uhel,
ktery svird kolmice na most s proudnici. Geometricky popis rozméra objektu je dan
vodorovnym stani¢enim Station, horni a spodni irovni mostovky Hight a Low Cord, v piipadé
zadani spodni rovné mendi neZ Grovefi terénu, program automaticky ukonci vykreslovani
v priiseéiku. V piipadé shodnosti horniho i spodniho profilu je moZné pouzit funkce Copy o
Downstream. Lze pfidavat Ins Row ¢i mazat fadek Del Row. Veli€iny U.S. a D.S. Embankment
maji vyznam sklonii svahi mostniho profilu v pfi¢ném priifezu ve sméru proti vodé€ a po vode.
Do vypoétu jsou zahrnuty pouze ve vypoctu metodou WSPRO, jinak jsou pouZzity pii
vykreslovani podélného profilu.

| Vliv ptipadného vzduti

Derkfﬂnatilway Data Editor s | spodni vodou lze ovliviiovat
R Dictonce | width | weir Cosf | .- HEECECICIUSENCUC A
; 26 | Submergence (pfedem

G i T R T B SR b 3-{] nastavena hodnota je 0.95).
— Eh""’"‘ BN |V okn& Min Weir Flow EL je
E%ﬁéﬂﬂ ﬁm?ﬁm‘ Jow.chord] - tation |aigh chorc|fow choid 21| mozné nastavit  minimalni
21693 200 0 21693 | 21| vysku piepadového paprsku
1521 450 21693 200 (450 21683 200 | ypfipadé pielévané mostni
3450 21693 2157 450 21693 (2157 W yonstrukce, pii které bude
|2'15'93 LS107 [T (g8 éaﬁ‘?- provadén vypocet. Lze volit
2693 20 7 21683 20 | e
196l2000 21693 200 2000 21693 200 Va Py Yypetih. piepaci
il i IR el S vody pres mostovku Broad

Crested/Ogee. Modelovini
proudéni mostnimi objekty
neni vhodné provadét bez
podrobného studia Hydraulic
Manual. Povinnosti je vybrat
zpusob vypoctu pomoci ikony
Bridge Modeling Approach.

Enter L‘isl:m belwaen upsiream ninss xer:llnn .ancl decka’rnadway Ift]

—————— ——— —
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5.3. - Zadavani Sikmych bo¢nich zdi ikonou Sloping Abutment

5.3 Zadavani pilira ikonou Piers

V ramci této funkce se zadavaji pilife mezi dnem a spodni Grovni mostovky. Pilif je definovan

]

er D-ﬂtﬂ Edito

vodorovnou koétou osy pilife a dale
Siftkou pilife v jednotlivych
vyS8kovych t1rovnich. Pii  zadani
vyskovych urovni pode dnem ¢&i nad
dolni hranou mostovky program
automaticky vykresli pilit pouze od
pruseciki. Opét je umozné€no
kopirovani zhorniho profilu do
dolniho Copy to Downstream,
pridavani  dalSitho  pilife = Add
kopirovani Copy &1 mazani Delete,
pridavat Ins Row ¢&i mazat fadek Del
Row zadavat lze rovnéz uhel, ktery

pilif svira se smérem proudnice.
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Objekty v koryté

5.4 Zadavani Sikmych bocnich zdi ikonou Sloping Abutment
V ramci této funkce se zadava_u §1kmé bui":m zdi mezi dnem a spodni trovni mostovky. Pilif je

-J]upmg hhutmfznt Dald Ed:tm

zadavat lze rovnéz Ghel, ktery zed’ svira se smérem proudnice.

definovan vodorovnymi
svislymi souradnicemi
jednotlivych bodid. lou a
sviloukdtou osy pilife a dale
Sitkou pilite v jednotlivych
vyskovych urovnich. Pni
zadani vySkovych trovni
pode dnem ¢i nad dolni
hranou mostovky program
automaticky vykresli zed
pouze od priseiki. Opét je
umoznéno kopirovani
z horniho profilu do dolniho
Copy to  Downstream,
pfidavani dalsiho pilite Add
kopirovani Copy €1 mazini
Delete, pridavat Ins Row ¢1
mazat fadek Del Row

5.5 Zadavani zpusobu vypoctu ikonou Bridge Modeling Approach
V ramci této funkce se puvmne musi zadat zpusob vypoctu proudéni mostem a
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piipadného  proudéni  pfes
mostovou konstrukci.
K dispozici jsou ¢tyfi vypocteni
postupy pro vypocet proudéni
mostem - rovnice energeticka,
momentova, Yarnellova a
metoda WSPRO pro proudéni
pfes most jsou k dispozici dva
vypofetni postupy - rovnice
energetickd a vypocet piepadu
pies jéz. V pfipad€¢ feSeni
proudéni mostem lze vybrat 1
vice postupi, do vysledki
v tomto piipadé zahrne program
nejvyssi  dosazenou  uroven
hladin ze zvolenych postupi.
Standardné jsou v obou
pfipadech nastaveny postupy
s vyuzitim energetické rovnice.
Pouziti ostatnich metod neni
vhodné bez podrobného studia
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5.6. - Zadavani feSeni proudéni vice otvory ikonou Multipe Opening Analysis

5.6 Zadavani propustku ikonou Culvert
l V jednom profilu je mozné zadavat az 10 riznych propustkd. Pro prvni je automaticky vybran
nazev Culvert#l, jeho jméno stejné jako dalSich lze zménit pomoci Rename. Ptidavat dalsi
propustek je mozné piikazem Add,
I Tt | kopirovat Copy a mazat Delete.
_ Pfi  zadavani  konkrétné
I | & vybraného propustku se znabidky
l iefame || &) (8] | voli tvar pritoéného prifezu Shape,
6 R4 & rozpéti Span a vySka Rise. Na zakladé
l ' | volby tvaru se vybiraji dalSi
—= charakteristiky z dal3i nabidky Chart
‘ | a Scale. Kritéria feSeni se vybiraji
I 29___.“!? ' ARG nabidky Solution Criteria.
EBS““"’ R =I5 T | Dale se zadava vzdalenost
I T JHEM00 1200 M@ | horniho okraje propustku k hornimi
T 3‘]' 2] 220 220 pficnému  profilu  Distance to
1511 7 %gg___ gg_ g Upstream XS, dél‘kg Pl’ﬂpl:lstku
I T 280 280 —+4t 1| Culvert Lenght, souCinitelé ztrat na
gl o e vtoku a vytoku Entrance/Exit Loss
| W fep™ || Coefficient, Mannigiv  souCinitel
\ | e TS e v | drsnosti n n-Value, horni a dolni
i 4 kotou dna propustku
Upsteram/Downstream Invert Elevation.
l V piipadg, Ze ma vice propustki shodny tvar i rozméry, mohou byt uvedeny pod jednim
nazvem pii vloZeni jejich pottu .# identical barrels. Vodorovné umisténi svislych os
l jednotlivych os propustku se zadava v tabulce Centerline Stations.
l 5.7 Zadavani reSeni proudéni vice otvory ikonou Multipe Opening Analysis
Program umoZiiuje provést vypodet v pfipadé vice otvorii (mosti €i propustki). PouZiti
I postupu neni vhodné bez podrobného studia Hydraulic Manual
.I Multiple Opening Analysis B |
I || Opening | ype | Station Left' | Station
||| Cubvert G

......




Objekty v koryté

5.8 Navrhovani novych objektd ikonou Bridge Desing
Navrhovani mosti &i propustkil v ramci pouZiti programu pro projek¢ni ucely.

Bridge Design Editor

5.9 Zadavani jeza a otvord ikonou Inline Weir Spillway

Po vyvolani ikony s pomoci mysi se objevi okno s nabidkou v prvnim fadku :

o = — e SR T T R T,
E = e — i =

. == =

Inline Weir and/or Gated Spil

) : AT e, ke
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Pﬂl umnje tisk obrazku, kopirovani do prostfedi Windows a ukonceni prace.
Polozka View dovoluje prohliZet detaily obrazku, vykreslit mfizku.

Polozka Option umoZiiuje:

b o e e 5 s R 8 D e AR S P R ) R S S o g g S S i B i | oy AR 1nx

e Add a new Inline Weir/Gated Spillway
Vlozeni nového jezu/tvoru

e Copy a Inline Weir/Gated Spillway
Kopirovani jiz existujiciho jezu/otvoru
e Rename River Staion

Zmeéna staniceni jezu/otvoru
o Delete a Inline Weir/Gated Spillway Vymazani jezu/otvoru

Konkrétni zad4dvani geometrie mostd a propustkii a zplsobu vypoftu umoZziuji ikony ve
svislém sloupci :
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5.10. - Zadavani pevného jezového objektu ikonou Weir Embankment

e Weir Embankment -pevny jezovy objekt

e Gate -pohyblivy jezovy objekt

Nezbytnou podminkou vloZeni nového mostu nebo propustku je existence profilu pod
objektem. VloZeni nového objektu se provadi postupem Option = Add a new Inline
Weir/Gated Spillway a nasledujicim vloZenim stani¢eni objektu, podle kterého je objekt
umistén mezi patricné profily.

Upozornéni

Udaje o geometrii profilu jezové konstrukce musi mit stejny pocatek vodorovnych
soufadnic jako v piipadé pfi¢ného profilu bezprostiedné pod mostem.

5.10 Zadavani pevného jezového objektu ikonou Weir Embankment

V ramci okna se postupné musi zadat vzdalenost mezi hornim pficnym profilem a
hornim okrajem objektu Distance, $itka objektu Width a hodnota soucinitele pfepadu Weir Coef
(dana m.(2.g)"”, nastavena hodnota 1.66 odpovida souciniteli pfepadu m = 0.37). Skew Angle je
dhel, ktery svird kolmice na most s proudnici. Geometricky popis rozméru objektu je dan
vodorovnym stani¢enim Station, trovni pielivné hrany Elevation, v ptipadé zadani spodni
Grovné mensi neZ uroveti terénu, program automaticky ukon¢i vykreslovani v pruseciku. Lze
piidavat Ins Row &i mazat fadek Del Row. Veli¢iny U.S. a D.S. Embankment maji vyznam
sklonti svahit mostniho profilu v pfiéném priifezu ve sméru proti vodé a po vodeé.

V okné Min Weir Flow El je moZné nastavit minimalni vySku piepadoveého paprsku
pies prelivnou hranu, pfi které bude provadén vypocet. Lze volit dva typy vypoctu piepadu
vody pies jezovy objekt Broad Crested/Ogee. Vypocet prepadu pies Sirokou korunu Broad
Crested nepotfebuje zadani dalich informaci, vypofet Ogee vyZaduje vloZeni hodnot
Spilway/Approach Height a Desing Energy Head, k jejich stanoveni je nutné studium
Hydraulic Manual. Zde nasleduje ukazka formulafe pro zadavani pevného jezového objektu:
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5.11 Zadavani pohyblivého jezového objektu ikonou Gate

V jednom profilu je moZné zadavat aZ 10 riiznych jezovych poli, ve kterych proudi voda
otvorem mezi télesem jezové konstrukce a pohyblivym uzivérem. Pro prvni je automaticky
vybran nazev Gate#l, jeho jméno stejné jako daliich 1ze zménit pomoci Rename. Pridavat dalsi
propustek je moZné piikazem Add, kopirovat Copy a mazat Delete, viz. pfislusny formular —
zadani pohyblivého jezového objektu:




5.12. - ,,Soutoky”

Dale se zadava maximalni moZnou vysku otevieni uzavéru vyska Height, Sitka Width, a
kéta prahu na uzavéru Invert. Soucinitel prepadu Discharge Coefficient by se me€l pohybovat v
rozpéti hodnot od 0.6 do 0.8 pro radiélni vrata a od 0.5 do 0.7 pro stavidlova vrata. Typ vrat se
voli z nabidky v poli Gate Type (radidlni a stavidlova). Dale se zadavaji exponenty : Trunnion
Exponent (typicka hodnota pro radialni vrata 0.72, pro stavidlova automaticky 0), Openning
Exponent (typick4d hodnota pro radidlni vrata 0.16, pro stavidlova automaticky 1), Head
Exponent (typicka hodnota pro radialni vrata 0.62, pro stavidlova automaticky 0.5) a vyska
otoéného ¢epu radidlnich vrat nad t€lesem jezové konstrukce Trunnion Height.

V piipadé, Ze mé vice propustki shodny tvar i rozméry, mohou byt uvedeny pod jednim

nazvem pii vioZeni jejich poctu # Openings. Vodorovné umisténi svislych os jednotlivych os
propustku se zadava v tabulce Centerline Stations.

5.12 ,Soutoky”

Posledni funkci, ktera se nachazi v této ¢asti programu HEC-RAS je definovani ,soutoki”
ficniho systému. K tomuto ucelu je v zakladni menu, v jeho bo¢ni ¢asti umisténa ikona:

Pomoci této ikony lze zavolat funkci — formulaf, ve kterém je moZné velmi pohodIné ,,soutok*
definovat. Formulaf pro definici ,,soutoku® je nasledujici:
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Pfi definovani ,,soutoku® daného fi¢niho systému je dulezité zadat, jak daleko od ,;soutoku™
jsou prvni piiéné profily na jednotlivych vétvich sité. Toto je také jediné nutné zadéni, ktere
uZivatel musi provést, kdyZ opomenu pojmenovani ,,soutoku®, poznamku a volba vypoctoveho
modu.

Priklad vétevné sité, kdy je nezbytné nutné definovat je zobrazen na nasledujicim piikladu:
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6.1. - Zadavani okrajovych podminek

T T T N T L e W S Ty o . AT L s ) -

6 Okrajové podminky

Kromé vytvofeni geometrického modelu Fi&ni sité vCetné objekti je pro simulace
nerovnomérného proudéni nutné zadat okrajové podminky. Na dolnim okraji je touto
podminkou hladina na hornim potom pritok.

6.1 Zadavani okrajovych podminek

Zakladni okno pro zadavani okrajovych podminek je moZné vyvolat pomoci pfikazi
Edit = Steady Flow Data nebo pfimo ikonou

e New Flow Data Otevieni souboru

e Open Flow Data Otevieni existujiciho souboru

e Save Flow Data Nahrani souboru

e Save Flow Data As Nahrani souboru pod jinym
nazvem

e Rename Flow Data Prejmenovani souboru

e Delete Flow Data  Smazani souboru

e Exit Geometric Data Editor Ukonceni prace editorem
dat okrajovych podminek

V zékladnim okné& se nejprve v poli Enter/Edit Number of Profile zada pocet simulaci,
které chceme pro riizné pritoky fesit. Zde je tfeba upozornit, Ze v ramci programu HEC-RAS
nem4 slovo PROFILE vyznam piiéného ani podélného profilu, ale pravé jednu uroven dat
s okrajovymi podminkami. Po zadani poltu Profile naskoCi automaticky pocet poli pro
zadavani pritoku v hornim profilu. Mame-li zadany vétevnou sit, je tieba zadat pritok pro
potateni profil kazdé vétve (v pfipadé vétve pod soutokem je tieba zadat soucet prutoka
obéma vétvemi). V piipadé bo¢niho pfitoku v nékterém z piiénych profilii uprostied vétve je
tieba pridat lokalizaci tohoto mista pomoci Add A Flow Change Location. Kazdy Profile je
automaticky oznacen jako Prof#l , Prof#2 atd. Pfejmenovani je mozné pomoci Opfion = Edit

Profiles Names.
Typ dolni okrajové podminky se voli v okné Reach Boundary Conditions. Model HEC-

- RAS nabizi nasledujici moZnosti feSeni :

Known W.S. Znama uroven hladiny v dolnim pfi¢ném profilu pro kazdy
feseny pritok (kolonky jsou automaticky pfipraveny).
Critical Depth Kriticka hloubka v dolnim profilu.
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vypocet nerovnomérného proudéni

Normal Depth Na zdkladé zadani sklonu hladiny bude vypocCtena za
predpokladu rovnomérného proudéni mérna kiivka profilu.

Rating Curve Zadani znamé zavislosti h na Q (mérna kiivka).

Delete Vymazani okrajové podminky

Uzivatel miZe uréit razné typy okrajovy podminek pro kazdy Profile v ruznych mistech
pomoci Set boundary for one profile at a time. Ukonceni zadavani dolni okrajové podminky se
provede pomoci OK, pieruseni Cancel.

Pied ukoncenim zadavani okrajovych podminek je tieba pouZit funkci Apply.

V ramci pouziti piikazu Option jsou k dispozici dal$i moZnosti pfi zadavani okrajovych
podminek. Undo editing umoZni nastavit data do stavu po poslednim vyvolani funkce Apply.
Delete Row From Table umoZiiuje vymazat jeden z fadkl v nabidce pro zaddvani pritokovych
dat, pomoci funkce Ratio Selected Flows se zadavé konstanta ,kterou jsou prenasobeny vSechny
zadané hodnoty pritok®, pomoci Edit Profile Names je mozné piejmenovat Profile. Set
Changes in WS and EG dovoluje zménit trovei hladiny nebo energetickou uroven mezi
n&jakymi dvéma pfiénymi profily v modelu. Je mozZné pouZit moznosti pfidat energetické
ztrity ke ztratdm napoéitanym Additional EG, piimo stanovit energetické ztraty mezi dvéma
profily Change WG, ptimo stanovit urovei hladiny v nékterém z pficnych profili Known WS,
stanovit rozdil hladin mezi dvéma profily Changé WS. Observed WS dovoluje vloZit namerene
arovné hladin ve skutecnosti, které je mozné pro kontrolu zobrazit pfi prezentaci vysledku.

Funkce Inline Sillway Gate Openings dovoluje nastavovat skute¢né hodnoty otevieni
jednotlivych jezovych uzaveéru.
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7.1. - Parametry vypoctu

7 vypocet nerovhomérného proudeéni

Zé&kladni okno pro pifpravu a spusténi vypodtu je mozné pomoci piikazt Simulate =
Steady Flow Analysis nebo piimo ikonou

7.1 Spusténi vypoctu

Po vyvoléni ikony s pomoci my$i se objevi okno s nabidkou v prvnim fadku :

File , Options , Help

Prace s geumetnckym soubory pomoci piikazu File

e New Plan Otevieni souboru

e Open Plan  Otevreni existujiciho souboru

e Save Plan Nahrani souboru

e Save Plan As Nahrani souboru pod jinym nazvem
e Rename Plan Ptfejmenovani souboru

e Delete Plan Smazani souboru

e Exit  Ukonceni prace editorem vypoctu

V zakladnim okné se nejprve v poli Plan objevi jméno planu, a v kolonce Short ID jeho
kratké oznateni. Zde je tieba upozornit, Z¢ vramci programu HEC-RAS ma slovo PLAN
vyznam kombinace né&kterého z vytvofenych souborit s geometrickymi daty a sdaty
s okrajovymi podminkami. V kazdém planu jsou tak uchovény potfebné udaje ke spusténi
vypoétu nerovnomérného proudéni. Volit rizné kombinace z nabidky jiZ vytvofenych souboru
umoziiuji kolonky Geometry File a Steady Flow File. Podrobny popis planu je moZny v okné
Plan Description. Predpokladany charakter proudéni se nastavuje ve Flow Regime. HEC-RAS
umoziiuje fedit proudéni Fiéni (Subcritical) bystiinné (Supercritical) 1 smiSené (Mixed).
Vypocet se spousti pomoci COMPUTE.

7.2 Parametry vypoctu
V ramci piikazu Option je mozné nastavit dalsi parametry vypoctu.

7.2.1 Proudéni v Siroké inundaci

Piikaz Encroachments umoziuje volit rizné metody pii vypotu proudéni ve velmi
$iroké inundaci. Pro pouziti této funkce je vhodné studium Hydraulic Manual.
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yypocet nerovnomérného proudéni

7.2.2 Rozdéleni pratoki v pfiéném prufezu

Standardné potita program samostatné proudéni ve vlastnim koryté a levé i prave
inundaci. Pomoci piikazu Flow Distribution Locations miiZeme nastavovat meze, ve kterych je
poéitano rozdéleni pritoku a dalSich veli¢in. Tato funkce dovoluje koryto 1 obé inundace na
dalsi podoblasti, ve kterych je rozdéleni pritoku pocitano, a to obecne pro viechny piicné
profily nebo jen pro vybrane.

7.2.3 \ypodet pritoku v pfipadé vybfeZeni ze zadaného pficneého profilu

Pro ptipad, Ze hladina v nékterém z pfi¢nych profila prevysi zadané meze, jsou
k dispozici dvé varianty vypo&tu. Jako standardni je nastavena metoda Af breaks in n values
only.

7.2.4 Volba metody vypoc&tu sklonu hladiny

HEC-RAS vramci funkce Friction Slope Methods nabizi celkem 4 postupy pro
stanovovani pribéhu sklonu &ary energie ve sloZenych prifezech : priméma pritocnost prutok
Average Conveyance (nastaven jako standardni postup), primérny sklon Cary energie Average
Friction Slope Equation, geometricky stfedni sklon Cary energie Geometric Mean Friction
Slope Equation, harmonicky stfedni sklon Cary energie Harmonicky Mean Friction Slope
Equation.

7.2.5 Nastaveni presnosti vypoctu

Nastaveni pfesnosti vypottu je moZné pomoci Set Calculation Toleraces. lLze
nastavovat tolerance vypoétu pro veli¢iny uroven vodni hladiny Water surface calculation
tolerance, kritickd hloubka Critical depth calculation tolerance, maximalni pocet iteraci
Maximum number of iterations, tolerance maximalni odchylky Maximum difference tolerance a
pritokovy faktor Flow Tolerance Factor, ktery je pouZit pouze u mostl a propustku.

7.2.6 Vypocet kritické hloubky
Pro vypocet kritické hloubky je v Critical Depth Computation Method mozné vybrat
dva postupy.

7.2.7 Kontrola dat pred vypocCtem

Prestoze program pred zahajenim vypoltu automaticky provadi kontrolu spravnosti
vstupnich souborii, méa uZivatel moZnost si takovou kontrolu provést sim pomoci piikazu
Check Data Before Execution.
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7.2. - Parametry vypoctu

7.2.8 Uroven zprav o priibéhu feseni

V ramci funkce Set Log File Output Level miZzeme nastavit hladinu hlaSeni zprav o
chybéch a priibéhu vypoctu, a to v rozsahu od 0 do 10 (pro hodnoty 4 nebo 5 miZeme dostavat
jiz velmi velky soubor, pro 6 a vétsi jiz extrémné rozsahl¢).

Prohlizeni kontrolniho souboru

Pohlidku kontrolniho souboru dovoluje piikaz View Log File.

7.2.9 Vypocet eroze v mostnich profilech

Program HEC-RAS umoziiuje zatadit do vypoctu také mozn¢ erozni procesy na
dné koryta v mostnich profilech a u pilif a bo¢nich zdi. Jedna se o sloZit&jsi postup, ktery neni
vhodné uplatiiovat bez podrobného studia Hydraulic Manual. K zadavani tohoto postupu se

uZivatel dostane pomoci Simulate = Hydraulic Desing Function nebo pfimo ikonou
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8.1. - Ovladani grafickych vystupii

ViewProfiles

V ramci piikazu Options muZeme nastavit zndzornéni riiznych veli¢in

zobrazeni celého profilu

zobrazeni zkoumaného dseku i s objektem

moZnost zobrazovat vypoity pro jednotlivé Plany(metody vipo&ti)
zobrazeni vijpoZti pro riizné Profily(pritoky)
vybrini zkoumaného toku a dseku na ném

zde si vybereme, co checeme zobrazit —’

vybér zobrazovani ar

vybEr méfFitka

mrizka
nastaveni Zoomu

velikost pisma

‘River Stati = |pfifazeni stanieni k vySkim
------ 5 : v pedéiném profilu

moZnost zobrazovat vypoity pro jednotlivé Plany(metody wipoiti)
zobrazeni vypoEti pro rizné Profily(pritoky)

zde si vybereme, co chceme zobrazit ——b

zobrazuje vypotty v interpelovanych pricnych rezech

vybEr zebrazevani €ar

dotasné méFitke
trvalé méritko

mrizka
nastaveni Zoomu

velikest pisma




Prezentace vysledkii

moZnest zobrazovat vypoEty pro jednotlivé Plany(metody vipoEti)

doveluje volit veli€iny zobrazené na ose X
dovoluje volit veliCiny na ose y

zobrazeni pocdtku

zobrazeni vypo&tlil v interpolovanych pFicnych Fezech

vybér zobrazovani car
volba do€asného méritka

volba trvalého méritka

mrizka
nastaveni Zoomu

velikost pisma
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8.2. - Ovladani tabelarnich vystupt

8.2 Ovladani tabelarnich vystupu

Viechny grafické prezentace maji obdobné ovladani pomoci ptikazi v prvnim fadku.
Piikaz File umozZiuje tisk a kopirovéani do programi typu Word apod.

Cross Section Table

V dal§i nabidce tabulky pfiéniho profilu miZeme v poloZce Type nastavit vyber
tabulky podle charakteru profilu pro zdkladni pfi¢ny profil Cross-section, propustek Culvert,
most Bridge, pritoénost Conveyance, jez Inline Weir/Spilway a rozd€leni prutoku Flow
distribution.

Polozka Options dovoluje vybrat provedeny vypocet Plans, nastavit zda budou
nabizeny i interpolované profily Include Inerpolated XS'’s a nastavit jednotky Unils Systém
For Viewing.
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Prezentace visledht

poloha €ary energie

rychlostni vyska ——___——b‘
poloha hladiny =

moiny vybeér zobrazovanych dat

moZnd zména profilu(pritoku)
moZIna :ména stani€eni

rrr - Fk

I s/wleir F| ver: Bi reek  Reac v Sta: 5.99  Profile: 25w _E hodnoty pro ruzné €dsti koryta

i . ".__J.IP‘I'I':T :ﬁ "4:"1Ei!f.fi
*—hndnutr drsnosti n

] 1:35+__ T
délka lUseku

D{MG. 0140

-

440.00! 600.00] 400.00}4

i e e s e e

217 3?!5"

siosh Edry eNaryte | S 214.81 | Flow 0| 218348 451.30]  12.38)| «f———pritoEni polcha

pritok ———— P aTomiEs | ._,__'_'a”ﬁfrﬁ.'ﬁﬁ_:_- s | 2697.6) 229964] 310

rychlost
max.hioubka koryta
prito€nost

min.hloubka koryta
alfa ——

0001991 |iAealsaf ™~ | 218348/ 45130 12.38}

- - priutok
836.02) 8200 3224 nejvEtsi Sivka
1.24) 510 0.2 rychlost

1247 |5Hyc 4 hit) @] 281, 550|  038f; hioubka

_604435] 515384/ 63 pritoEnost

183331 83.73 32.25}4
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T —

032 067 005
040, 341  o0iff

7145 68.34) 129.38)f
N2l 1213 6494
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8.2. - Ovladani tabelarnich vystupu

Profile Table

Pfi prohliZzeni tabulky tiseku mame pod poloZkou Options moznost vybéru reSen¢ho
planu Plans, pritokovych dat Profiles i useku Reaches. Déle je mozné vlozit 1 interpolované
profily Include Inerpolated XS'’s, vloZit jméno feSeného profilu Include Profile Name in
Table, nastavit pofadi pti¢nych profilti Table Cross section Order, nastavit pocet desetinnych
mist Standard Table # Dec Places a nastavit jednotky Units Systém For Viewing. Systém
rovnéZ umozZiiuje zménit tabulku (piidani & zruSeni prezentace nékterych veli¢in - je mozné
vybirat z obrovské nabidky) Define Table, vyvotit vlastni tabulku Save Table nebo ji naopak
zrusit Remove Table.

Polozka Std. Tables dovoluje vybirat prezentaci tabulky, ktera je ve standarni nabidce
programu, poloZka User tables potom z tabulek nadefinovanych pfimo uzivatelem.
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