Cisténi odpadnich vod

PDF vytvofeno zkuSebni verzi pdfFactory www.fineprint.cz



http://www.fineprint.cz
http://www.fineprint.cz

Klasické ¢istirny odpadnich vod

Hlavnim cilem je odstranéni organickych latek (BSK) obsazenych ve
splaskovych odpadnich vodach.

Zpusoby odstranéni jednotlivych typa unasenych latek :

@ Hrubeé organické znecisténi (dfevo ..) P Hrube ¢€esle (56 az 10 cm)
@ MenSi plovouci organickeé zneéisténi b Jemne €esle (1 az 3cm)
@ Pisek a jiny material sunuty podné b Lapa€ pisku

@ Jemny organicky kal P Sedimentaéni (usazovaci
nadrz)
@ Tuky P Lapac€ tuku
@ RozpusSténé organicke latky b Biologicky stupen €istirny
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Schéma COV

Mechanicka ¢ast :

1. Odstranéni nejhrubSich ne€istot na ¢eslech a v lapaé€i Stérkl b
odvoz zachycené hmoty na skladku.

2. Zachyceni jemnych ¢€astic pisku b odvoz na skladku.

3. V usazovacich nadrzich se usazuje kal na dno o odtud odchazi do
vyhnivacich nadrzi.

Biologicka ¢€ast :

4.V aktivaénich nadrzich vyziraji mikroorganismy biologicke
znegisténi. Nutné provdusSnovani nadrzi, aby se vytvofrily
podminky pro Zivot organismu.

5.V dosazovacich nadrzich se usazuje biologicky kal a vyéiSténa voda
jiz odtud odtéka do reky. VysuSeny kal se nasledné odvazi na
skladky.
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Hlavni technologické objekty COV

Lapak Stérku
Vstupni objekt pro COV — zachyceni téZkych podilG nerozpusténych
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Lapak pisku
Zachyceni mineralnich nerozpusténych latek (zejména pisek).
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Lapak tukt
Odstranovani tuka se déje na principu vhanéni stlaéeného vzduchu
ode dna nadrzi, aby se mastné latky oddélily od kalovych €astic a

vypluly na hladinu.
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Rozdélovaci objekt
Rozdéluje rovhomeérneé pfitok surové vody na jednotlivé technologické

linky.
karusely ~ délici lapaky pisku
jednotka
o
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Usazovaci nadrze

@ Primarni usazovaci nadrze — slouzi k zachyceni dobfe usaditelnych
nerozpusSténych latek pred dalSimi stupni ¢iSténi (soucéast
mechanického stupné ¢€isténi). Pouzivaji se, aby odlehgily
zatizeni druheho (biologického) stupné ¢éisténi.

@ Sekundarni (dosazovaci) nadrze — slouzi k separaci usaditelnych
vlio€ek biologického kalu.

Rozdéleni sedimentaénich nadrzi dle tvaru :

@ Pravouhlé s horizontalnim pratokem (podélné).

@ Kruhové s horizontalnim pratokem (radialni).

@ Kruhové s vertikalnim pratokem (vertikalni).

@ Pravouhlé s vertikalnim pratokem.

@ Stérbinové usazovaci nadrze (s kalovym prostorem)
@ Lamelové.

@ Etazove.
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Dosazovaci nadrz s horizontalnim pratokem

Kruhova sedimentacéni nadrz
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Etazova dosazovaci nadrz
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Stirani kalu v dosazovacich nadrzich
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Aktivaéni nadrze

Probiha v nich zakladni proces biologického €isténi.
Princip spociva ve vytvoreni aktivovaneho kalu v provdusnéné nadrzi.

Zakladni usporadani :

@ Odpadni voda po mechanickém vyg¢isténi priteka do aktivaéni
nadrze, kde se misi s recirkulovanym (vratnym) kalem.

@ Aktivovany kal se separuje od vyé€isténé vody v dosazovaci nadrzi.

@ ZahusStény aktivovany kal se recirkuluje zpét na za€atek ativaéni
nadrze.

Aktivovany kal — shluk mikroorganimu, vétSinou bakterii.
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Typy aktivaci

Aktivace smeésovaci

Nadrze zpravidla étvercové, které jsou provdusSnovany a
promichavany.

Vyhodné pro odpadni vody obsahujici toxické, ale biologicky
rozlozitelne organické latky (fenoly, formaldehyd).

Odpadni voda | i\_ ;"7 dosazovact
vratny kal 0 padri
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Aktivace s postupnym tokem

Probiha v dlouhém koryté s relativné malym pratoénym profilem.
Odpadni voda se misi s vratnym aktivovanym kalem na poé€atku
nadrze, smés pak podélné nadrzi protéka. Spotreba kysliku se v
podélném profilu snizuje.

Intemi recirkulace

Nitrifikace

Denitrifikace
Dosazovaci

nadez

E Denitrifikace Nitrifikace

Interni recirkulace

Vratny kal
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Postupné zatézovana aktivace

Odpadni voda se privadi v nékolika mistech podél nadrze, kterou
protéka aktivovany kal. Tim se vyrovnava v nadrzi jeji zatizeni a
rychlost spotreby kysliku. Koncentrace aktivovaného kalu v ruznych
mistech nadrze rlizna.

Prechod mezi aktivaci sméSovaci a aktivaci s podéelnym tokem.

Pritok >

QOdtolk

- -

-
Nitrinkace

Denitrifikace

Intermu recirkulace
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Zakladni biochemické procesy

Odstranovani dusiku
@ Nitrifikace — Rozklad amoniaku na dusiénany

@ Denitrifikace — Postupna redukce dusiénanu az na plynny dusik.

Odstranovani fosforu

@ Chemické srazeni fosforu — pfidanim zelezitych, zeleznatych a
hlinitych soli, pfipadné vapna.

@Biologické odstranovani fosforu — pomoci bakterii poly-P (z rodu
acinetobacter), které jsou schopné zvySené akumulace fosforu
do bunék.
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Koncepce €isSténi odpadnich vod v Praze

Odpadni vody z centralni ¢éasti mésta a z novych sidlist’ odtékaji
kanaliza€ni siti do Ustfedni €istirny odpadnich vod v Troji.

Kromé UCOV je v provozu nebo vystavbé dalich 24 lokalnich COV.

VétSina novych LCOV vznikla po roce 1989 z ddvodu iniciativ malych
meéstskych c“:éstvl', které odmitaly éekat na dostavbu hlubinnych
pfivadééa na UCOV.
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CISTENI DDPADNICH YOD

Schéma UCOV
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UCOV Tréja — dosazovaci nadrze
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UCOV Tréja — aktivace
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Vybrané ukazatele kvality vody na pfitoku a odtoku z
UCOV a COV v trvalém provozu, koncentrace v mg.I-2

oritok BSK, CHSK(Cr) NL N-NH, P celk.

(I.sec™) piitok | odtok | p¥itok | odtok | p¥itok | odtok pflito odtok pflito odtok
ucov 5400,0| 173,9| 37,9| 420,0| 126,0| 2779| 68,1 | 17,1| 12,5 9,9 3,0
Certouzy 30,3 | 166,8 8,2 | 456,9 71,4 2790| 27,8| 27,5 8,6 7,3 4,7
Chvaly 6,12 | 296,0 3,6 | 728,0 49,0 | 330,8 72| 40,3| 16,5| 12,1 4,7
MiSkovice 102,8 76,9 8,3 | 219,4 57,4 143,1| 19,7 | 125 3,6 4.4 2,3
Sedlec 12,30 | 194,2 8,3 | 550,8 54,1 | 253,3| 14,0| 38,0| 20,2 7,8 2,7
Ujezd n. L. 23,7 | 100,5 8,3| 271,3 60,9 | 147,8| 15,3 | 28,7 6,1 6,5 3,2
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Garantované parametry UCOV po intenzifikaci

Ukazatele | Narizeni vlady

Ukazatel Pritok Odtok R Smeérnice
kvality ucov ucov 91/271
mg.I-1 (max.) (max.)* do 31. 12. od 1. 1. EHS

2004 2005
BSK, 190 20 30 25 25
CHSK 400 75 110 90 125
NL 220 20 25 20 35
N-NH, 24 9,4 10 5 X)
P 6 1,9 3 1,5 X)
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Porovnani obsahu vybranych kovu ve vyhnilém
lisovaném kalu z UCOV Praha pro roky 1989 az 1997

Chrom Olovo Méd’ Zinek | Kadmium Nikl
1989 742 400 713 2 333 22,8 121
1995 101,7 195 382 1581 5,9 76,5
1996 128,4 216 356,7 1681 4,9 75,6
1997 73,1 191,8 338,1 1 395 5,3 58,4
Limit - kat. A 100 60 50 150 0,8 50
Limit - kat. B 250 150 100 500 5 100
Limit - kat. C 800 600 500 3 000 20 500
Limit - dle CSN 1 000 500 1200 3 000 13 200
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COV LitoméFice

COV Most
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Prirodni zpusoby €isténi odpadnich vod

Cisténi vody probiha s vyuzitim samoéisticich procesa v padé, ve
vodnim prostfedi a za souéinnosti rostlin.

Proces ¢isténi je pozvolny, mikroorganizmy pomalu rozkladaji a
mineralizuji organickou hmotu, uvolnéné ziviny jsou vyuzivany
vegetaci.

Nutné kvalitni mechanicke pred¢isténi.

@ Pudni filtrace.

@ Doé¢ist'ovaci biologické rybniky.

@ Vegetaéni korenove ¢gistirny.

@ Pruto€éné vegetaéni €istirny s plovoucimi vodnimi rostlinami.
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