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Uloha é. 1

Z piilozené tabulky primérnych roénich pratokt v profilu SuSice — Otava z obdobi 1930 az 1990
upravené pomoci koeficienti A a B stanovte primérny pritok za celé obdobi a dale sestrojte
teoretickou kfivku pfekroceni podle zakona rozdéleni pravdépodobnosti Pearson-Ill. Na jejim zakladé
stanovte hodnoty pritoku s pravdépodobnosti p = 0.1, 1, 5, 10, 20, 50, 80, 90, 95 a 99 %. Pfi feSeni
pouzijte metodu kvantil.

Rok Qa [m3.s] Rok Qa [m3.s] Rok Qa [m3.s7]
1930 12.00 1950 7.31 1970 6.19
1931 9.19 1951 8.22 1971 5.62
1932 6.17 1952 8.17 1972 5.99
1933 5.46 1953 8.28 1973 9.91
1934 9.71 1954 13.40 1974 13.79
1935 9.71 1955 10.00 1975 8.62
1936 10.45 1956 10.20 1976 9.74
1937 11.38 1957 10.96 1977 10.86
1938 14.67 1958 7.07 1978 12.56
1939 13.62 1959 6.17 1979 16.62
1940 14.96 1960 7.51 1980 11.22
1941 8.75 1961 9.45 1981 10.90
1942 6.33 1962 5.70 1982 8.89
1943 14 .47 1963 5.18 1983 8.61
1944 10.06 1964 14.57 1984 7.69
1945 10.85 1965 13.54 1985 11.70
1946 6.54 1966 12.05 1986 12.97
1947 12.38 1967 9.54 1987 12.24
1948 7.01 1968 6.85 1988 8.56
1949 5.98 1969 11.10 1989 7.56
Qi =(Qa-A)+B a=PK B=5-42

100



Postup feseni :

1.

Sefadit pritoky Qa podle velikosti od nejvétsiho k nejmensimu, pofadi pritoku je rovné parametru m
(m nabyva hodnot od 1 do 60). Celkovy pocet prvk( souboru je n (v tomto pfipadé 60 roku).

Stanovit pravdépodobnosti vyskytu podle rovnice
m-0.3
= -100 [%
P 04 L]

Vlynést zavislosti Q na p do pravdépodobnostniho papiru (empiricka Cara pfekroCeni) a odecteni
hodnot pritokl s pravdépodobnosti prekroceni 5, 50 a 95 %.

Stanovit parametru s (index Sikmosti)
Qs +Qg5 —2-Qsp
Q5 —Qos

Z tabulky 1 odecist pro ziskanou hodnotu s velikost soucinitele asymetrie Cs.

S =

Ze stejné tabulky odecist dso a ¢s.¢os.
Spogitat hodnoty smérodatné odchylky o, priméru Q a soucinitele variace Cy podle rovnic
o= 95~ Qos
05 — 95
Q =Qsp — - b5

VypoCet hodnot bod(i teoretické Cary prekroceni pro zvolené pravdépodobnosti pi podle rovnice
Qi =Q(C, - ¢; +1)
Hodnoty ¢i odeCist pro parametr Cs z tabulky 2.

Viynést pribéh teoretické Cary prekroceni (zavislost Qi na pi) do pravdépodobnostniho papiru i do
Excelu.
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w0y L eways |

- W

oo

o

w wiw e e

ot g ot ot
$

-
¥

Coran Gph-o vous

,"‘\ L 3 !

’ 3,04 - —0,27 0,48

DO bt ot ot o
- M e
i

-

1288 7 —084 | . 0,64

- W

o NN

, ‘155*"‘4?9;" s | | dﬁs'“@os%ﬁso e

328 | 000
3,28,
3,28 | —0,08
3,27 | —0,05
321 | —0,07

3 26 -l '—-0’08, -
3,26 | —0,10
322 | —0l3 |

3;2‘@ cop =041 :
318 | 000 | 034 |7
814" 1 0,21 | 0,37
’3‘12'{ o —022 1 0,39
3,09‘f‘"‘..$~f-—>ﬂ,24 10,42

3,07 | —025 | 045

301 | —0,28 | 0,51
.2,98 | —0,20 | 0,54
2,95 | —0,31 | 0,67

-

| 226 | —040 | 097

292 | —0,82 | 0,89
- 2,88° | —0,88 |- 0,62 .| -

-

-

R S N N N N e S

20 ‘ . 0,08
2,82 | —0,35 | '0,67.

-
.-
by =t O TR

H
o }
[# o}
o
o

| 218 | —o0,37 | 008 |

278 | —o08r | | 0,.72, ie

1o & it e -

209 | om0 | oss |

2,16 | —0,38 | 0,08




Tabulka 2

i Uy Pravddpodobnost ptekrodeni P [%]

(s} T RIS , I —
¥ oLy 1.0} b.| 10 | 20 50 80 90 | 95 99 99,9 | 100
0,0 3,00°| 2,33 [-1,64 | 1,28 | 0,84 { ~ 0,00 | —0,84 | —1,28 | —1,64 | —2,33 | —3,09 |
0,1 3,23 |.2,40 | 1,67 | 1,29 0,84 | —0,02 | —0,858 | —1,27 | —1,61 | —2,28 | —2,95 |—20,0
0,2 3,38 | 2,47 | 1,70 | 1,80 . 0,88 { —008 | —0,85. | —1,26' | —1,68 | —2,18 | —2,81" |—10,0
0,3 3,52 | 2,64 | 1,72 |- 1,811 .0,82 | 0,056 | —0,85 | —1,24 | —1,86 | 2,10 | —2,67 | —6,67
0,4 3,66 | 2,61 | 1,75 | 1,32 | 0,82 | —0,07 | —0,85 | —1,28; | —1,83 | ~2,03 | —2,64 | —5,00 -,
0,5 3,81 | 2,68 | 1,77 | 1,32 | 0,81 | —0,08 | —0,85 | —1,22 | —140 | ~1,86 | —2,40 | —4,00 |
06 | 398 275,180 | 1,388 | 0,80 | —0,10 | —0,85 | —1,20 | —1,48 |-~-1,88 | —2,87 | —3,38 .7}
0,7 4,10 | 2,827 1,82 | 1,38 | 0,79, | =012 | —085 | —L18 |- 1,42 1, 2,14 | —2,86
0,8 | 4,24 . 2,89 | 1,84 | 1,34 o,?’ 0,18 | —0,86 | —1,17" | 188 | L[ 2,024 2,50
09 | 438 | 296 | 1,86 | 1,3¢ | 0,77 | =018 [ —0,85 | —1,16 | —1,88 .| ~1,66° | —1,90 '| —2,22
1,0 453 | 302| 1,88 | 1,3 | 0,78 | —0,18 | —0,85 | —1,13 | —1,82 | —L,69 | —L79 | =200
1,1 467 | 300 | 1,89 | 1,34 | 0,741 —0,18 | —0,85: | —1,10 | —1,28 |.—1,52 | —i,68 | —1,82
1.2 481 | 315 | 1,02 | 1,3¢ | 0,73 |'—0;19 | —0,84 .| —1,08 | ~-1,24 | —146 .—1,68 | —L67"
1,3 4,95 | 3,210 1,04 | 1,34 | 07271 —0,21 | —0,8¢ | —1,08 | —1,20 | —1,38 | —1.48 | —1,64
1,4 5,00 | 3,27 | 1,95 | 1,84 | 0,71 | —0,22 | —0,88 | —1,04 | —117 | —1,32 | —1,39 | —L43
1,6 .| 5,28\ 9,33 | 1,06 | 1,33 | 0,60 | —0,2¢ | —0,82 '} —102 | —1,13 | —1,26 | —1,31 | —1,33
1,6 537 | 380 | 1,07 | 1,33 | 0,68 | —0,25 | —0,81 | —0,99 | —L,10 | —1,20 | —1,2¢ | —1,25
1,7 5,50. | 3,44 | 1,98 | 1,32 | 0,66 | —0,27 | —0;81  |:—0,97 | —106 | —L14 | —1,17 | —1,18
1,8 5.64 | 3,50 | 1,00.| 1,32 | 0,64 | —0,28 | ~0,80 7| —0,94 | —1,02 | —1,00 | —1,11 | —L11
L9 | 577 | 8,65 | 2,00 | 1,31 | 063 | —020 | —0,79 ) —0,82 —0,08 | —1,04 | —106 | —1,06
2,0 {501 | 3860 2,20 1,30 | 0,61 | —0,32 | -—0,78 | —0,90 0,95 | —0,09 | —1,00 | —1,00
2,1 6,04 | 3,65 | 2,01 | 1,29 | 0,59 | —0,32 | —0,76 || —0,866 | —-0,014 | —0,915 | —0,952 | —1,062
2,2 614 | 868 | 2,02 | 1,27 | 0,57 | —0,88 | —0,78 | —0,842 | —-0,882 | —0,905 | —0,910 | —0,910"
2,3 6,26 | 3,73 | 2,01 | 1,26 | 0,656 | —0,84 | —0,74 | —0,815 | —0,850 | —0,867 | —0,870 | 0,870
2,4 637 | 878 | 200 | 1,25 | 0,52 | —0,35 | —0,72 | —0,792 | —0,820 | —0,830 | —0,838 | —O0,833
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it

5 6,60 | 3,82 | 2,00 | 1,23 | 0,60 | —0,36 ~—0,71 —0,768 | —0,790 | —0,800 | —0,800 | —0,800
,8 6,54 | 3,86 | 2,00 | 1,21 | 0,48 | —0,37 —0,70 -—0,746 | —0,764 | —0,770 | ~0,770 | —0,770
N 6,67 | 3,92 | 2,00 | 1,19 | 0,46 | —0,38 | —0,68 —0,724¢ | —0,736 | —0,740. | —0,740 | —0,740
,8 6,86 | 3,96 [ 2,00 | 1,18 | 0,44 | -~0,39 | —0,67 | —0,708 { —0,711 | —0,715 1 —0,715 | —0,7156
,9 7,00 | 4,01 | 1,99 | 1,15 | 0,41 | —0,39 —0,65 —0,681 | —0,689 | —0,690  —0,690 | —0,690
3 7,10 | 4,05 | 1,97 | 1,13 | 0,39 | —0,40 —0,64 —0,661 | —0,665 | —0,666 | —0,667 | —0,667
, 7,28 | 4,09 | 1,97 | L11 | 0,37 | —0,40 0,62 -—0,641 | —0,645 | —0,646 | —0,646 | —0,846
7,35 | 4,11 | 1,96 | 1,09 | 0,35 | —0,41 —0,61 —0,621 | —0,625 | —0,625 | —0,625 | —0,625
y 7,44 | 415 | 1,96 | 1,08 | 0,33 | —0,41 —0,59 —0,605 | —0,606 [ —0,606 | —0,607 | —O0,807
X 7,54 | 4,18 | 1,94 1,06 | 0,31 | —0,41 -—0,68 | —0,5686 | —0,587 | —0,p88 | —0,588 | —0,588
5 7,64 | 421 | 1,93 | 1,04 | 0,29 | —0,41 —0,56 —0,5870 | —0,871 | —0,5671 | —0,672 | —0,572
,6 7,72 | 4,24 | 1,93 | 1,03 | 0,28 | —0,42 —0,556 —0,5655 | —0,666 | —0,566 | —0,566 | —0,5566
,7 7,86 | 4,26 | 1,91 | 1,01 | 0,26 | —0,42 —0,54 —0,541 Y§ —0,641 | —0,5641 | —0,541 | —0,541
,8 7,97 | 4,29 | 1,90 | 1,00 | 0,24 | —0,42 —0,52 —0,626 | —0,5626 | —0,5626 | —0,5627 | —0,527
,9 8,08 | 4,32 | 1,90 | 0,98 | 0,23 | —0,41 —0,51 —0,513 | —0,613 | —0,513 | —0,513 | —0,513
4,0 8,17 | 4,34 | 1,90 | 0,96 | 0,21 | —0,41 ~—0,560 —0,600 | —0,500 | —0,500.| —0,500 | —0,600
4,1 8,29 | 4,36 |-1,89 | 0,95 | 0,20 | —0,41 —0,486 | —0,487 | —0,487 | —0,488 | —0,488 | —0,488
4,2 8,38 | 4,39 | 1,88 | 0,93 | 0,19 | —0,41 —0,475 | —0,476 | —0,476 | —0,477 | —0,477 0,477
4,3 8,49 | 4,40 | 1,87 | 0,92 | 0,17 | —0,40 —0,465 | —0,465 | —0,4656 | —0,465 | —0,465 | —0,465
4,4 8,60 | 4,42 | 1,86 | 0,91 | 0,15 | —0,40 —0,455 | —0,455 | —0,4556 | —0,465 | —0,456 | —0,455
4,5 8,60 | 4,44 | 1,85 | 0,89 | 0,14 | —0,40 —0,445 | —0,455 | —0,455 | —0,455 | —0,448 | —0,445
4,6 8,70 | 4,46 | 1,84 | 0,87 | 0,13 | —0,40 —0,435 | —0,435 | —0,4356 | —0,435 | —0,4356 | —0,435
4,7 8,80 | 4,49-| 1,83 | 0,85 0,11 | —0,40. —0,426, | —0,426 | —0,426 | —0,426 | —0,426 | —0,426"
4,8 8,96 | 4,50 '( 1,81 | 0,82 | 0,10 | —0,39 —0,416 | —0,416 | —0,416 | —0,417 | —0,417 | —0,417
4,9 9,04 | 4,561 | 1,80 | 0,80 | 0,084} —0,386.| —0,407 | —0,408 | —0,408 | —0,408 | —0,408 | —0,408
»
5,0 9,12 | 4,564 | 1,78 | 0,78 | 0,068| —0,380 | —0,400 | —0,400 | —0,400 | —0,400 | —0,400 |} —0,400:
5,1 9,20 | 4,67 | 1,76 | 0,76 | 0,051 | —0,376 | —0,392 | —0,392 | —0,392 | —0,392 | —0,393 | —0,393
5,2 9,27 | 4,69 | 1,74 | 0,73 | 0,035 —0,370 | —0,385 | —0,385 .| —0,385 | —0,385 | —0,385 | —0,385




001

1% o1 10

50

10

20

3¢

40

50

70

i

S0

')

99

999

999



