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Uloha &.3

Navrhnéte feSeni shybky pod télesem silnice. Shybka mé délku L, zmény sméru budou provedeny jako
ostré. Rychlost v koryté pfed shybkou je vi1=0.2m.s*' a za shybkou v2=0.3 m.s*. Teplotu vody
uvazujte 10 °C (v =1.31.10¢ m2.s*1). Vzduti hladiny shybkou H nesmi pfi névrhovém pritoku Q
pfesahnout hodnotu 0.85 m.
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Postup feseni :

1. Nejprve je tfeba sestavit Bernoulliho rovnici pro profily pfed a za shybkou
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kde H4 a Hz jsou urovné hladiny pfed a za shybkou [m], pa je hodnota atmosférického tlaku [Pa], v1 a
vz jsou rychlosti proudéni v koryté pfed a za shybkou, p mérna hmotnost vody [kg.m3], g je tihové
zrychleni [m.s2] a £Z jsou celkové ztraty (tfenim a mistni) [m].
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2. Protoze atmosféricky tlak pusobi stejné v obou profilech, mizeme ho vykréatit. Po vy€isleni rozdilu
urovni hladin Hy — Hz2 dostaneme
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3. Pred tim nez vyCislime ztraty, musime provést navrh shybky. Ten spoCiva ve zvoleni typu vtoku do
shybky, ve volbé typl kolen a pfedevSim v navrhu potrubi (typ a primér). Na zakladé navrhu se
vyhodnocuji ztraty mistni a ztraty tfenim. K jejich vycisleni se vyuZiji nasledujici tabulky ¢i obrazky.

Typy mozného provedeni vtoku do shybky (stejné jako propustku) jsou na nasledujicim obrazku
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Pro hodnoty soucinitele ztrat na vtoku pro jednotlivé typy plati
Typ vtoku 1 2 3 4 5 6
Evr 04-05 | 08-09 | 0.7-08 | 0.05-0.1 | 0.1-0.15| 0.3-04
Soucinitel mistni ztraty v kolené ok se stanovuje podle tabulky
5 15° | 30° | 45° | 60° | 90° 5 /
Hladké potrubi 0.04 0.13 0.24 0.47 1.13 . /
Drsné potrubi 006 | 047 | 032 | 068 | 127 | — Wy - /é, _____ |

Hydraulickou drsnost potrubi A Ize stanovit podle nésledujici tabulky

Druh potrubi Stav potrubi A [m]

Nove 0.00003 - 0.0001

Mirné zrezivélé 0.0003 - 0.0007

Ocelové svafované

Zrezivélé 0.0008 - 0.0015

Silné zrezivéle 0.002-0.003

Nové 0.00001 - 0.00005

Betonové Po pouziti 0.0003 - 0.0008

Po dlouhé dobé provozu 0.001-0.003




4. Nyni je tfeba vyjadfit ztraty. Ztraty tfenim se stanovi podle rovnice Darcy-Weisbachovy.
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V rovnici je A soucinitel tfeni, L délka potrubi [m], D navrzeny prdmér potrubi [m], v je rychlost

proudeéni v potrubi [m.s].

Pro soucinitel tfeni A plati

v-D A
v D

kde Re je bezrozmérné Reynoldsovo Cislo zavislé na rychlosti proudéni v, priméru potrubi D a

kinematické viskozité o [m2.s"]. Ke stanoveni relativni drsnosti potrubi je tfeba znat hodnotu

hydraulické drsnosti potrubi A, respektive relativni drsnosti A/D. Zavislost A na obou €lenech

ukazuje Moodyho diagram. Pro pfesnéj$i stanoveni soucCinitele ztrat tfenim v pfipadé, Ze Re > 4.103,

je mozné pouzit rovnici Colebrook-Whiteovu, u které je nutné pouzit iteracni postup (pro prvni odhad
A je vzdy nutné pouzit Moodyho diagram).
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5. Ztraty mistni se vyskytuji v daném pfipadé na vtoku do shybky, v kolenech a na vytoku z potrubi do
koryta (v tomto pfipadé se pouZziva hodnota soucinitele mistni ztraty &,y = 1).
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A= fce(Re,é) = fce( (4)
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6. Celkové ztraty, které jsou souctem ztrat tfenim a mistnich, musi byt mensi nez maximalni zadané
vzduti H

ViV
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V pfipadé, Ze nerovnost nevychazi, je tfeba vhodné zvétsit primér potrubi. Na druhou stranu, pokud
soucet mistnich ztrat a ztrat tfenim vychazi o hodné mensi nez maximalni vzduti H, potrubi je
zbyteCné pfedimenzovano. Hydraulicky sice navrh vyhovi, ale feSeni je neekonomické. V tomto
pfipadé je potfeba navrhnout ur€ité zmenSeni prafezu.
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Obr. 4.1.3 Moodyho diagram
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